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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YBDRB) s1 wymagania techniczne dotygze wykonania i
odbioru rob6t budowlanych, ktoredn wykonywane przy realizacji zamowienia.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujvymagania dla robdt oftiych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegélnych asortymentow drogdw

Specyfikacje techniczne stanawcze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nale je stosowa w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszce i roboty tymczasowe

By wykona zaméwienie naley obok robét ujtych w przedmiarach wykogprace towarzysee takie jak:
organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowah@na czas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegolnéci wykopow, zabezpieczenie pgarowe i inne okrédone w dalszej agci STWIORB.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagédro
1.5 Sposob opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspdélne wymagania datgezrob6t budowlanych offiych przedmiotem zamowienia,
cytujac ,Wymagania ogélne”. W naginych rozdziatach podane zostaly szczegétowe wyniagdotycace
robét budowlanych opartych na ogélnych zalecen@BiDP.

ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VBDRB) s1 wymagania ogollne dotyaee
wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.2.1 Budowla drogowa obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uzytkowa(droga) albo jego @#¢ stanowaca odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).

1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3.Dlugas¢ mostu- odlegtdé migdzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdrae;.

1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pgobtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeéana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.2.6.Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpiEg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych zsty
do notowania zdarzei okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania polédeinnej korespondenciji technicznej pasizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.2.7.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkotkrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.2.8.Inzynier/Kierownik projektu- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.2.9.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.10.Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.2.11.Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.2.12 Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.2.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14 Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.2.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.2.16 Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawigjego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.
1.2.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robot, zgodne z dokumentqepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszlkoavodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania olyn od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &toa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiega. Maze zawiera
warstwemrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinara - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.2.21.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeermony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia
urzadzerorganizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczéie do bocznego
oparciakonstrukcji nawierzchni.

1.2.27.Podice nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadsci

przemarzania.
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1.2.28. Podice ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.
1.2.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

1.2.31. Przeds¢wziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego jpmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.2.32.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.2.34.Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35.Przetargowa dokumentacja projektowaz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.2.36 Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. Mdcsklada sie z petnejsciany, stupédw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.2.37. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38.Rozpgtosé teoretyczna odlegia@é migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.2.39. Szeroke¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) odlegi@dé migdzy zewrwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadigo osi podtinej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjmustroju niogcego.

1.2.40.Szerokeé¢ wzytkowa obiektu szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41.Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich fici (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipi kolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékowvykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektovs, STWIORB i
poleceniamilayniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeganNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy orazegzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST. Na Wykonawsgoczywa odpowiedzialdd za ochron znakow
geodezyjnych do chwili odbioru ostatecznego robiszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawc
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdére stanawi przetargow dokumentag projektowa oraz
projektovadokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacj projektowa i STWIORB
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Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowiczes¢Kontraktu, a wymagania okilene w chéby jednym z nich sbowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndéich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mize wykorzystywabtedéw lub opuszczev dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadodinzyniera, ktory podejmie decym wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozlieosci, wymiary podane na fmie siwazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyabgodne z dokumentagjrojektowsi STWIORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORBedauwazane za wart@i docelowe, od ktorych
dopuszczalneagdchylenia w ramach ok§l®nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli
muszwykazywazgodndcéz okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogprzekraczédopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadily, materiaty lub roboty niegblaw petni
zgodne z dokumentagjrojektovalub STWIORB i wplynie to na niezadowadajjakos¢elementu budowli, to
takie materialy zostamastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykomaponownie na koszt
Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadreenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wypasmia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trigagalizacji kontraktu
azdo zakdiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z awdpdnim zarzdem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas bydowabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy i przedstawi go kynierowi. W zalénosci od potrzeb i pogpu robét, projekt organizacji ruchu musi
by¢na biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeamrzaradzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadofgolnzyniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zadzadrogi oraz organem zadzapcym ruchem i poinformuje kyniera.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ddgzddw i maszyn pracagych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowanyzphzigyniera sposéb uzgodniony z zadzadrogi oraz
organem zargzapcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieai w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedaakceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstikngch przez layniera, tablic informacyjnych zgodnie z
whasciwymi przepisami. Tr&tablic lgdzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢baprzez
Wykonawedostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby pszme w inne lokalizacje oraz utrzymywane
przez Wykonawgw dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowkoszt wszelkich robot i usdlzentechnologicznych

niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegaebdej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cerckontraktove.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania paru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wyma@dotyczicych ochronysrodowiska nie
podlegajodrebnej zaptacie igiwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wkayts wymagazwiazanych z ochraggrodowiska, w
szczegolnéci zwrdci uwagna zagadnienia zazane z zagreeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra
czesto ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowepyasprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dni biurowych, mieszkalnych,
magazynachoraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone

przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wzycia materialdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wigkszym
oddopuszczalnego, olkstenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe zyte do rob6t bda mialy aprobai technicza wydam przez
uprawnionjednostl, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu roboét ich

szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zzgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za wydzenia podziemne, takie
jakrurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewniwtdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyielminstalacji i urzdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego

rodzaju robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na
tereniebudowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zara rozpoczcia robét. O
fakcieprzypadkowego uszkodzenia tych instalaciji dhadwca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownikaprojektu i zainteresowane wladrazdxdzie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnejprzy dokonywaniu napraw. Wykonatxgizie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez
jego dziataniauszkodzenia instalacji na powierzctmémi i urzdzen podziemnych wykazanych w
dokumentachdostarczonych mu przez Zamawégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa

roboty w spos6b powodafy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkieuszkodzenia zabudowy mieszkaniowepsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatatip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasiai i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie Ikgdzie ingerowat w
takieporozumienia, o ile nieela one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé& sig do ustawowych ogranicge naciskbw osi na drogach publicznych
przytransporcie materialtdw i wyposmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszehiezkgdne
zezwoleniai uzgodnienia od witawych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych)i o kdym takim przewozie dizie powiadamiatl liayniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektumee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdéw zostaty usgte z terenu
budowy. Pojazdypowodage nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ndwiezo ukaiczony
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fragment budowyw olebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten
sposodbuszkodzonych, zgodnie z polecenianyriera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhkie przestrzedgaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegajodrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i uidzenia aywane do robétod daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvanmo byé

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjkeiementy byly w zadowalgym stanie przez caty
czas,do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika

projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotamii
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyclrap w
odniesieniudo spetu, materiatdw lub urmzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzieinformowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i
inne odnénedokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniemjakichkolwiek praw patentowych pokryjeyRdhawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszeniewyniknie z wykonania projektu lub spd@dji dostarczonej przezayniera/Kierownika projektu.
1.3.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktére spetnia

maja materialy, sprg& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab obowhzywat
postanowienianajnowszego wydania lub poprawionegaawia powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktunie postanowiono inaczej. W padku gdy powotane normy i przepisygastwowe lub
odnosz sie dokonkretnego kraju lub regionu, mopdgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lubwyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnegozatwierdzenia przezriera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi
normami a ichproponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawci
przediazonelrzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy zda uwazane za wtasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowjzany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z
jegopoleceniami. Zeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach,

Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztaabirogch budowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak
réwniez odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdize partii
materialdw z danegdrédita nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoddia uzyska
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zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuabel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact

zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metegivydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzigrawy i inne jakie ok sic potrzebne
w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgywacji terenu po ukficzeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terebudowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzizadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawuz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybz.(J. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrdb
budowlany nadaje @ilo stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz normyzharmonizowaglub europejsk
aprobata technicabadzkrajowaspecyfikacjtechniczapanstwa czlonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ummaez KomisiEuropejskza zgodnz wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okstonym przez KomisjEuropejskwykazie wyrobéw maicych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegoliotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
majazastosowanie przepisy wydane na podstawie ustaginiaz30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgécino
(Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 .p6x8; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 2.
2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidsj takie oznakowanie, wskazuje wyréb budowlany spetnia
wymagania zasadnicze, okiene w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlangst fopuszczalne z zastreaiem ust. 2+4, jeli
producent, magcy siedzilgna terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonakmg zgodnéci i wydat, na
swojawytaczmodpowiedzialné¢, krajowadeklaracgzgodndci z PolskaNormawyrobu lub aprobatechniczna.
Ocena zgodnii obejmuje whaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnaezenia,
majace wplyw na spetnienie przez obiekt wymageadstawowych.

Aprobaty techniczne udzielagdia wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBotskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wdavosci uzytkowe, odnosze sedo wymagapodstawowych,
rézniasieistotnie od witaciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, offiego mandatem udzielonym przez
Komisjeeuropejskna opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznydd europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w olidadowlanym @wvyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodajo dla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodd&bé wyrobu budowlanego z ta dokumentacjaz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lohkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie
moze bymodyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska& aprobat technicziadla takiego wyrobu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
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Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie t#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangdzaj
materiatu nie mee by¢ p&zniej zmieniany bez zgody zgniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w oflwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébéteriatow mog byépobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatdw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robdt. Spgr uzywany do robo6t powinien lyzgodny z
oferaWykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamymez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléiw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujmozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy,

zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami &kreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach zyimiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow rai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
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spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kzdzie
usuwa& na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@

wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczerot lub wyznaczenia
wysokaci przez Imzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyd adpowiedzialnéci za ich
doktadndé.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéot kda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decynjtyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagtie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny BBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksié, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golma opisujca:

— organizagj wykonania roba4t, w tym terminy i sposéb prowadaewibét,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedyproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriurrestego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

— sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenpnzekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢srodkdw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos@b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeyith wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie ukdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek

i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do
pobierania prébek i badanateriatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mége za&ada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia

zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiagl@ymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. lreynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
\niedochgnicciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca gtizie przeprowadzalodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostprzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stesomozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wik@ami bada jak
najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalad Wyniki bada&
(kopie) kxda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcgroducent materialdbw powinien udzietiu
niezlkezdnej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonaweg, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnyctad# kontrolnych jak i wynikdéw
badadostarczonych przez Wykonagvclinzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i
prowadzé¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy gniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy
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ocenie zgodnii materiatdw i rob6t z dokumentacprojektows i STWIORB. Mae rOéwniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych ladeezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtebwych badé i pobierania prébek poniesione zogtan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier more dopyci¢cdo wycia tylko materialy zgodne z wymaganiami ofloeymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza sdo stosowania:

1) Wyroby posiadace znak CE — bez ogranidze

2) Wyroby, ktére nie posiadgnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniacaPolskaNormaa producent datzyt deklaracjzgodndci z tanormm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z

uzyskamaprobata technicana producent datzyt deklaragizgodndci z taaprobad,

- posiada znak budowlayiadczcy o zgodnéci z PolslgNormawyrobu albo aprobat

techniczna, a producent zatzyt odpowiednia informagp wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsite udzielone mu aprobaty technicznej a producen
zahczyt do wyrobu deklaragzgodndci z taaprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazgobdw majcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaragjodndci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalé@iadczenie o zgodroi wyrobu z tdokumentagj oraz z
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniywsymagane przez STWIORB, #@a partia dostarczona
do robot lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovgazujacym Zamawiajcego

i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovikatica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné& za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy dtlaczytelne, dokonane trwat
technila, w poradku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw. &aione do dziennika
budowy protokoty i inne dokumentyettaoznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dai podpisem
Wykonawcy i Ireyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat; uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczre jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada podaniem, kto
je przeprowadzat,
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— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania;. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego

z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét prze@mdza si w sposob gty w jednostkach przgiych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia

o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kdagromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

(5)Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu

0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostampoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagani do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie akoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegicci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. J&li STWIORB wigciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, olgtosci beda wyliczone w m3
jako diuga@¢ pomnaona przezéredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWBOR

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Uetlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie uetizenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odngnym wymaganiom STWIORB
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Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr, zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiaviajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego posgpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @rdbrobét dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcnd dnia

potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robo6t uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentéw umowy i ew. uzupetriag lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz balaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e&JP

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsrzzcych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawiazanych z usugtiem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarows ustalorndla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysotwyevycenionych ryczattowo podstawptatngci jest
wartas¢(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwiotia ryczattowa
pozycji kosztorysowej dmizie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklade¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w STWIORBI w dokumentacji prkiewej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportuna
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawmijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgczeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@® U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjictz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrangowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchgawym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pézniejszymi zmianami)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakrewdtr budowlanych stwarzgjych zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach ldaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \FDRB) @1 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporglizeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkim
czynnagciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tragypgowej oraz poflzenia
obiektowirzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysckimwe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych
(reperéwroboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly orazn@dzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietetrasy poza grarmiaobdét,

— przeniesienie punktow istnigej osnowy geodezyjnej poza graniob4t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich ziesteielami nieruchomézi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoaniventaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaodaowych — zatégenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnejosnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.3.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trgsynkty kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy
punkttrasy.

1.3.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokovego lub samodzielny znak wysgkmwy,
ktéregowysokéc jest wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjnej.
1.3.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziowysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
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wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawegipudowanej drogi i sposgizenie zwizanejz
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.3.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogoInekt[.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB ,Wymagania ogolnt'2

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diigjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarodot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny migsrednic 0,15 + 0,20 m i diug& 1,5 + 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych punktévieng stosowa
paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 mi diugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isinoej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mmi dtugéci 0,04 + 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwo$cia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnige uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogoind™4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,\Vdgemia ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysalcbowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych poamin

— zapoznésig z zakresem opracowania,

— przeprowadZiz Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapoznasie z dokumentagj projektova,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budows drogi,
— zapoznésig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadZi wywiad szczegO6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny éywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaccimateriaty dostarczone przez Zamawéepgo,
Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegdtowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktdach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie
réznia sieod rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na kosztZamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadkuatiai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed

zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpiriez
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajcego zostan zniszczone przez Wykonagdviadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzertiéat, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dwigtowej realizacji rob6t nalado obowiazkdw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by¢zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdituosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®8i00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsigowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpegy robocze naly zatazyéw postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyrliera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreslac z taka dokladndcia, abysredni bkd niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdéjra w nawikzaniu do reperéw matwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cra gdbzostatych drég. Rdne
niweletypunktéw osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonychw dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca roboét zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiezsagch poza gramicrobo6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na

powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
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wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypdéw i wykopéw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegié ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

5.4.5. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate

na;

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczomndla Zamawiajcego,

3) dokumentagjtechniczr przeznaczandla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgphcie 3 oraz forgdokumentow naley

uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w STWIORB, czy dokumentadg nalery okaza
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaig z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoraysh.

Pomiary powykonawcze powinny ®ypoprzedzone uzyskaniem zZrodk6éw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pddeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeji
wysokaciowe]) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiaaglustali:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspokdnych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentoéw bazowymtajdujcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimidpce]

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomejkKlasy oraz osnowy pomiarowej. Neghie naley
pomierzy wznowiory lub zal@zona osnowe, a nastpnie wykon&pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te dodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomdtiay, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkambramami oraz z podziatem na trwate i nietrwateyyo
studnie z ichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ne drme elementy wedlug wymaga
Zamawiajcego. Prace obliczeniowe nae wykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na mag zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i
kresleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiigggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktw, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie

analogow). Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowézgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeattegghnicziaprzeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j technicza przeznaczon dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i ferapkumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkarescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjrpeth ochron,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych map zfdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdgci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtowe mogicych mie
wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac &&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], agnie
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wyameg ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wyarag ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgit@chnicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerizdw,

- koszt zapewnienia nieztinych czynnikow produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositraainktéw wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z dgtaielami nieruchomgri,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojow,
—wyznaczenie punktow roboczego pikiatarasy,

—ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochraoh przed zniszczeniem i oznakowanie utatagej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymagadokumentacji technicznej,
—koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneod6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykagtograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykarye prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowdolkumentaciji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegdaz

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugagtycji
8
9
1

w

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okaciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ROZDZIAL 3 — ROBOTY ROZBIORKOWE

ROZBIORKA ORAZ WYWIEZIENIE GRUZU | ZtOMU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i

odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog oraz ogrodze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest udmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i

realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumycim z brukowca, z betonu, z betonowej kostki
bukowej,

— podbudowy betonowej,

— umocnienie skarp z ptytarowych.

- przepustu betonowe

— przepusty PE,

— chodnikéw z ptyt betonowych, z betonowej kostkikowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pkd.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drég, przepustow peo by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienadny pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektowy lub wskazanych przezdyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#é mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w dokumentacii lub
przez Ireyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw diG@grodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje; sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST
.Roboty ziemne”. )

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeminigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustoéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:

- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzea, ogrodza - m (metr),

- dla znakéw drogowych, wiat - szt. (sztuka),

- taw podkravgznikowych — ni (metr szécienny).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow wraz z tavg podkraveznikows i obrzezy:

— odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbioérki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych i wiaty autobuspw

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— demonta wiaty autobusowe;j,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

ROZDZIAtL 4 — ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \FDRB) @1 wymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie luruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
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1.2.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.
1.2.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.2.7.Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.2.8.Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.2.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaladéna
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkbw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.2.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pota@one w obgbie pasa robét drogowych.
1.2.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigypé®/, potazone poza pasem robd6t drogowych.
1.2.15.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odvweigia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac zwanych z
trasadrogows.
1.2.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
WQWZOru:

I Od
S [lds
gdzie:
rd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], {8y,
rds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stitaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
s - maksymalna gptcs¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.2.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg WZOru:

_deo

dio

gdzie:
d60 -érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d10 -érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

E
IO = _2

Eq
gdzie:
E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewvszbchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrrobcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmigdrogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twypwztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryay sk migdzy innymi dua wytrzymaiccia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.2.20. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pk21.
1.3. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.0tLl20k

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lmyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypédw mog byéwywiezionepoza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, ngglab nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoivee
objetosci gruntéw przydatnych zérddet wiasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw, ctome w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkilad taldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykésg mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu do:

—odspajania i wydobywania gruntow (n&dizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwr(gpycharki, zgarniarki, rowniarki, uwdzenia do
hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.),

—sprz:tu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélnd"4

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oltosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajn@srodkow
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waioi zatwierdzone nie m@ by podstawy roszczé

Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,\Vdgemia ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dbwicksze
niz£10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychdnych rob6t ziemnych nie e przekracza 1 cm i -3
cm. Szerok& gornej powierzchni korpusu nie g® r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatamaw planie. Pochylenie skarp nie powinno
rozni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne
nierébwnaci na powierzchni skarp nie powinny przekraeZE) cm przy pomiarze tat3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreilone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy uradzen, stanowacych elementy systemow odwadra@jch, ugtych
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w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagaa tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
abyzabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykenoa ma obowizek takiego
wykonywaniawykopow i nasypéw, aby powierzchniomrgtunadawé w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu,
ktére spowoduje ich dlugo trwatieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i
zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Kekichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownieza dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaegshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébwniejszy ni4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdnicewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemiymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale ujaéw
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentagyrojektove i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz+5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowow powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w pkcie 6 STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢all.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarsitaa, szablonem, tato diugdci 3 m i

2 Pomiar szeroksei dna rowéw poziomic lub

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegg hiwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w

4 Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz

6 Pomiar rownéci skarp miejscach, ktore budzawatpliwosci

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni korpusu| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 20(Q
lub dna rowu m oraz w punktach y¢pliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej
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utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw 3

punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowéw

Szerok@¢ dna rowdw nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci

pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé&+10 cm.

6.3.8. Spadek podtiany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni-3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny

z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadakuntow dla ktérych nie mima okrali¢ wskanika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiAN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostam odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5i 6

specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wyameg ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wyarag ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne” pkt 9. Zakre
czynnaci objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdte@ia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdrektow
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaymsci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhanagania i badania
. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég $dggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budonyy |
modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nie-skalistych (kat/)|

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budow nasypow drogowych.

1.3. Okredlenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robshionych odpadéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgandgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziemga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

| :&
pds

S
gdzie:
O-gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pasmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, okréona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448), ptwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .
Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg
WZzOoru:

— d60

dyg
gdzie:
dso-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dig-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogéln&tp.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

29



Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqgued wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§l®no przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatdéw w
stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnieRiadziat gruntdw pod wzgliem wysadzinowdei podaje
tablica 2.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, néglab nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawény do dostarczenia réwnoive|
objetosci gruntéw przydatnych zérddet wlasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, ckome w SST powinny hywywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terenow na odklad naledo obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialéw ragdgorie

Gestasc Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym odspojeniu w %
kN/m? od pierwotne;
objetosci®

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25

twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darniriub korzeniami grubiei do 10,8 od 20 do 30

30 mm

Torf z korzeniami grubii do 30 mm 16,7 od 15 do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

tluczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grélesoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowicymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi do 20,6 od 25 do 35

10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dg 19,6 od 25 do 35

50 kg
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ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mn
lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mgkkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
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Gabro 26,5 od 45 do 50

Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50

Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegllnienie| Jednostki  Grupy gruntow

wiasciwosci Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwgzia,
- pospéitka - rumosz glina pylasta zwizta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, i
— piaseksredni |- zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny— pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hup M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzt do robd6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézgse mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnid
srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegki transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghxi nie zostalty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +

10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza + 1 cm i -3 cm.
Szeroka@¢ korpusu nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnozmi§ sic od
projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierowndci

na powierzchni skarp nie powinna przekra@cZ® cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by

spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen, stanowacych elementy systemow odwadna@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore
zapewnd odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigggo za te czynsoi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istigigth zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaajbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinier byniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnych.Zrédta wody, odstorie przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi poza
teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
* wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
* wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakKoi wykonania robot
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w niniejszej SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $taa, szablonem, tat o dlugéci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, €60 m n3
tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusgworaz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchrniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szerok&* korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.3.3. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Réwne&¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.5. Spadek podfmy korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przezmigo niwelatorem radnych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powiniendygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wadja wigksze
odchylenia cech od olkdlenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysenie Wykonawcy, laynier maze uznag wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosfiali zakres i wielk& potrcen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-V dgarii”
oraz w SST ,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébelngu.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnesmsci i wilgotnosci. Zageszczenie wibracyjne z kontepparametrow.
[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty niem Wymagania i badania

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtécznej (STWIORB) swymagania dotycce wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoiyy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.
1.3. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB ,, Wymagania ogolpkt'1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetni@ wymagania okrdone w PN-S-02205

[1].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mgkkie beda wypetnione gruntem lup
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze- gdy beda wbudowane w miejsda
gliniaste suche lub zabezpieczone od waéd
1.Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaskgruntowych i powierzchniowych
grunty skaliste twardggliniaste, pylty piaszczyste |+ do nasypow nie waszych ni 3
oraz grunty pyty m, zabezpieczonych przed
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, |zawilgoceniem
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych piaskoy- w miejscach suchych Iub
rumosze i otoczaki | préchnicznych przegciowo zawilgoconych
2. Zwiry i pospoiki,|5. Gliny piaszczyste, gliny i
rowniez gliniaste gliny pylaste oraz inne o wi|- do nasypow nie waszych ni 3
3. Piaski  grubol, 35% m: zabezpieczonych przed
Na dolng| srednio i|6. Gliny piaszczyste zwrte,|zawilgoceniem lub po ulepszerjiu
warstwy drobnoziarniste, gliny zwiezte i gliny pylastg spoiwami
nasypow naturalne i tamane | zwiezte oraz inne grunty p
ponizej strefy| 4. Piaski gliniaste fgranicy ptynnéci wL od 35 dd gdy zwierciadto wody gruntowe;j
przemarzania |domieszk frakcji | 60% znajduje s na  gkbokdici
zwirowo-kamienistej | 7. Wysiewki kamienngwickszej od kapilarn@i biernej
(morenowe) Qgliniaste o zawart@i frakcji| gruntu podiaa
wskazniku itowej ponad 2% 0 ograniczonej podatdo na
réznoziarnistgci rozpad - 4czne straty masy do 5%
U=15 - gdy wolne przestrzenie zostgn
5Zuzle 8. Zuzle wielkopiecowe i inngwypetnione materiatem
wielkopiecowe i inne metalurgiczne z  nowegdalrobnoziarnistym
metalurgiczne zestudzenia (do 5 lat) - gdy zalegaj w miejscachH
starych zwaléw9.  lotupki  przyweglowe|suchych lub # izolowane od
(powyzej 5 lat) nieprzepalone wody
6.Lupki przywegtowe
przepalone 10. Popioly lotne i mieszaniny
7.Wysiewki kamienngpopiotowozuzlowe
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnéi|- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorng ziarniste mniejszej ni 35% gruntdw spoiwami, takimi jak:
warstwy 3.lotupki 5. Mieszaniny popiotowo-cement, wapno, aktywne popiqty
nasypow W przyweglowe zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
strefie przepalone 6. Wysiewki kamienne
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przemarzania

zawiergje mniej nk
15% ziarn mniejszyc
od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienn

gliniaste o zawartwi frakcji
Nitowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inng
emetalurgiczne

»- drobnoziarniste i nierozpadow
straty masy do 1%

przemarzania

o uziarnieniy 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku nasnosci wnos=10
odpowiaday-
cym pospétkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwar
zerowych  dq Grunty Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywny
giebokasci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)

—

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Grunty niespoiste: piag

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

Dziatanie[Rodzaj spretu  [zwiry pospotki pyty, ity z mah zawartdcia frakcji
kamienistej
Sprztu grubgé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
warstwy przejazdéwwarstwy przejazdéwwarstwy przejazdow
w cm wcm w cm
Q 1. Walce gtadkie |od 10 do 20 jod 4 do 8 |od 10 do 20 |od 4 do 8 |od 10 do 20 jod 4 do 8
N 2. Walc¢- - od 20 do 30 |od 8 do 12jod 20 do 30 jod 8 do 12
2 okotkowane
~ 3.Walce ogumiorjod 20 do 40 [od 6 do 10}od 30 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 jod 6 do 10
(samojezdne
przyczepne)
4. Plytki
spadajce - - od 50 do70|od 2 do 4 |od 50 do70|od 2 do 4
2 (ubijaki)
§ 5. Szybkqg od 20 do40|od 2 do4 |od 10 do20|od 2 do 4 | od 20 do30|od 2 do 4
g uderzajce
& ubijaki
5‘ 6. Walce wibrajod 30 do50(od3do5 |- - od 20 do40|od 3do 5
cyjne od 40 do60|od 3do 5| od 20 do30|od 3 do4 |od 30do50|od 3do5
lekkie (do 5 ton)| od 50 do80|od 3do 5 |od 30 do40|od 3 do4 |od 40 do60|od 3do5
srednie (58 ton)
cigzkie (> 8 ton)|0d 20do40(od5do 8 |- - od 10 do20|od 5do 8
7. Piyty| 0d 30 do60 | od 4 do 6 | od 20 do30| od 6 do8 |od 20 do40 | od 4 do 6
wibracyjne
lekkie
ciezkie
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymamagbdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntow w podtau nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch
w gornej strefie podim nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdk wartags¢ wskanika
zagiszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.zdk wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwoednie zagszczanie podi, to naley podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartdc¢ | dla:
Nasypy innych drog
0 Wysokaci ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo cizki od cezkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtou nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powizania z podstaanasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecgrionasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

- Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

- Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez biyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o rG@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego ngl&vbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.
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- Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

- Gorne warstwy nasypu, o grued co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymedku jest konieczne sprawdzenie warunkéno&i i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajicej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych amazterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, wers pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalr§oi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinBg bezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukfadlanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie pnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocemeszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakaiczeniu robd6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowyennaley pozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nie yesstanie
osuszy jej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntow zamasgpch
lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. W czasie dich opaddwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pglesuré $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszczg ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasmdpodanymi w punkcie
5.3.4.5.0rientacyjne waroi, dotycace grubdci warstw rG@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzriych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej
wartasci, to wilgotng¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy

w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie ongk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinieth byakceptowany przez Ayniera. Sprawdzenie
wilgotnaosci gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw na nasygwlaszcza dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okrellenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [2]., zszrzenie
warstwy naley okresla¢ za pomog metod badawczych zaakceptowanych przeyriiera.

Wskaznik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog

nasypu ruch eizki i ruch mniejszy od
bardzo aizki ciezkiego

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

giebokasci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na g¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne

zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgagszczenia
warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelkrin wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwhzanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowq nadmiar ohgtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wirasme oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wihdciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nétantl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Robotgowinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nafe
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu wskazana przez Wykonawmusi by zaakceptowana przezzyniera. Jeeli odklady g
zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a)odkiady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwng&dnniejszym od 20%, odklad nayewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngymn ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 metrow od kraxzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynieg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
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5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegddooich wysokaé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gkimwej lub przez lzyniera. Jeeli nie okrglono
inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkpamvinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epaklorony od 2 do
5%.0dklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacprojektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewszi@a odkiad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypryny uniemaliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakregidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgmz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykera powinien upewaisig, ze spetnione sswarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypOw to kogzh tczynndci w catcci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB,, Roboty ziemne. Wymagaogéine” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&gonymi w p.

2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumeijitarojektowej.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntébw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodacej z nowegarddtia, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m3. WiAdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarté¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [4],

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weghf§3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@®kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyg/ch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&glonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy ,w przypadku okékenia zagszczenia dla materiatu
gruboziarnistego metoda zaakceptowana przgmlara.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona

przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochylen i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami oki&gonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji prajekej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wgyamaa ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanych robot jest:

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego nasypu,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w STWIORB ,, Wymagania ogélpiet’8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu dostarczonego z dokopuobejmuije:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWIORB,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Robotynrie — Wymagania i badania

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probelngy.

[4]. PN-B-04493 Grunty budowlane — Oznaczanie lapitci biernej.

[5]. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog Bkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[8].Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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ROZDZIAt 5 - PODBUDOWY

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YDRB) s1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pi&. 1.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

—-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢ike ustawianym lemieszem;Aynier maze dopygci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprestopadle do kierunku
pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

—walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibraaygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogolnd"4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,\Vdgemia ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia

bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgczania podim, jest maliwe wytacznie za
zgodilnzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieoritta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nale ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdich nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w
szczegolnéci jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtigt¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubwvadziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

42



Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajauzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrzujace dla godrnej strefy korpusu, w $kb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podia nalegy stosowd rowniarki. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spossdekceptowany przez dyniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ls dla:

drég kategorii ruchu: KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalne;

z toleranci od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zéé po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszssdinza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niglittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kresiziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osideii na jej krawdziach

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnaslzie]
podiaza niz raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukseteania osi w planie nalg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z noraBN-
68/8931-04 [4]. Nierbwnizi poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowa fats. Nierdwndci nie mog przekraczé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowe z
tolerancy+0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi

projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej aoéj nizt5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podioa)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to

wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu

podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rg/ch

w punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnaniei
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wyamég ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wyarag ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

—zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
—profilowanie dna koryta lub podia,

—zag:szczenie,

—utrzymanie koryta lub podia,

—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddiksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i at
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres robot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnegoibcsci warstwy 15cm.

1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w ST ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Dla wykonania warstwy mrozoochronnej nglerzy¢kruszywa naturalnego o nagtijacych wigciwosciach:

- wskanik piaskowych WP>35

- kapilarngébierna < 1m

- wskaznik CBR >20%

- wodoprzepuszczal§ék>8 m/d.

Uziarnienie kruszywa natg tak dobré@, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelnp d15/d85<5,
gdzie: d15 — wymiar sita, przez ktére przechod2iblbarn warstwy mrozoochronnej; d85 - wymiar spegez
ktére przechodzi 85% ziarn gruntu pozio

2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jestaywane bezp&rednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane rac®Budowy to
powinno ono bysktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze dmiemym placu, w warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienmych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda
Woda powinna odpowiadewymaganiom normy PN-EN 1008. Nie mowydzielgdzapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierézawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoline”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowénastpujace rodzaje spetu:

— roéwniarki do wyprofilowania warstwy,

— walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do g&gzania;

W miejscach trudno doginych naley stosowézag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne. Caly sprg musi byzaakceptowany przezagniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST "Wymagania ogolne".Trarispnateriatu moe
odbywasigdowolnymi  samochodami  samowyladowczymi w sposéb ezpieczajcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,\Wymamagbdine”.

5.2. Podi@e pod warstwe mrozoochronmng

Podioe pod warstwmrozoochrongpowinno spetni@wymagania podane w ST. Warstwa mrozoochronna
powinna bywytyczona w spos6b umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektowalub wg
zalecdlnzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagdem robot, Wykonawca na poleceniezyniera wykona odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
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- okreslenia grubdci warstwy materiatu z w stanieZioym koniecznej do ogjjniecia wymaganej grukigi po
zagszczeniu,

- ustalenia liczby przésprztu zag:szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzydtakich materiatdbw oraz spg, jakie ledastosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcipedbny powinien b§zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Diugécodcinka probnego nie mniejz1i00m.

Wykonawca mee przysipicdo wykonania warstwy mrozoochronnej po zaakceptawalcinka probnego
przez Ireyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grébio przy wyciu réwniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubécéroziozonej warstwy lunego kruszywa powinna
byc¢taka, aby po jej zagzczeniu osgnigto projektowangrubacé. Wykonanie warstwy mrozoochronnej o
grubasci powyzej 20cm naley wykonadwuwarstwowo. Rozpoegie uktadania kadej nastpnej warstwy mée
nastpicpo odbiorze przez #hyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, gdzie wim@ jest segregacja
kruszywa naley przed zagszczeniem wymietdkruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpicdo jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynéod krawgdzi i stopniowo przesuwégasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi siew kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagsieod nizej potazonej kravedzi i przesuwépasami poditnymi w stror wyzej
potozonej kravedzi. Nierdwndci i zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lisungcie materiatu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw zagzczanie wykonyw@przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych. Zagzczanie nalg/ kontynuowgaz do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1,0. Wskanik zagsszczenie naley okrelliczgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotéékruszywa w czasie
zag;szczania powinna Byowna wilgotndci optymalnej z tolerangtl% jej wartgci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg przesuszéprzez mieszanie i
napowietrzanie. Gdy wilgotdékruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg
zwilzycéokreslonailoscigwody

i rbwnomiernie wymiesza

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna ¢oyrzymywana przez Wykonaww dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowizany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialjawazynnikow
atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstamiynierowi wyniki wszystkich bade&ruszyw
przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochrorpajyierdzajce spetnienie wymagainiejszej ST. Dla
potwierdzenia cech materialbw Wykonawca przeds@ekilaracje zgodrigi, certyfikaty zgodnéci, itp.) dla
kazdej dostarczonej partii kruszywa.

Dla potrzeb badg&kontrolnych Irkyniera pobierze probki materiatbw i wykona badarkantrolne
obejmupcewtasciwosci kruszyw podane w pkt. 2.1. Pobieranie prébek evgkonanie badgontrolnych legdzie
wykonane w obecrigi Wykonawcy. Badania oddasierowniezwtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony
w poreo ich terminie a nie jest obecny.

Inzynier maze polectWykonawcy pobieranie i pakowanie probek do ligkdatrolnych.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢oraz zakres badapomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztalttowanie osi w planie *) co 100 m w osidezi na jej krawdziach

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdeqdziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejraz na
6000 m2

8 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnasizie]

podiaza niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.3.1. Szerok&¢ warstwy
Szerokdcéwarstwy nie mae skréznic¢od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwWndé¢é warstwy
Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej malemierzy¢4 metrowatata, zgodnie z
normBN-68/8931-04. Nieréwrizi nie mogprzekraczé20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbstyc tukach powinny b§zgodne z
dokumentagjprojektowsz tolerancy+0,5%.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&2 cmi+0 cm.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pumitomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztatltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz+5 cm

6.3.6. Grubaé warstwy

Grubas¢warstwy powinna b§zgodna z okrdonaw dokumentacji projektowej z toleranejl cm, -2 cm. Jeeli
warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twash, naley
mierzyttaczmgrubaiétych warstw. Dla warstwy mrozoochronnej wykonanedwoch rénych materiatéw
grubasci tych warstw podlegajosobnym obmiarom.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokaséco najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materialem dpawiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
okreslonego w pkt. 5.4. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie warki
modutéw odksztatcenia, to waktostosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedceie powinna by
wigksza od 2,2. Wilgotn@ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-B-06714/17. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj2%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w "Wymaganiineo

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i adelej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w ST "Wymagegéne".

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitiparéw i biezacej kontroli materiatéw i Rob6t. Roboty
uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTWAW PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w ST "Wymagania ogoélne"

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywarainego obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wyamgych pomiaréw i sprawdige

- roztozenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej
wdokumentacji projektowej i specyfikacji technicgneraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw
irzednych i zagszczeniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggzn

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy ppetktracjwody i praamaszyn budowlanych,

- naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykondrada,

- naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wyketywanej jako warstwa technologiczna.

10. PRZEPISY ZWHZANE

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaofagrania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkciji

betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczebcych.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowedo..

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagigrzez
obciazenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

WARSTWA WZMACNIAJ ACA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
ULEPSZONYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem wzmocnionego pa@toz mieszanek zwazanych spoiwem
hydraulicznym - cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosovkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudowy i wzmocnionego podi z mieszanki kruszywa zydianego cementem wg PN-S-96012
[1].Kruszywa i ich mieszanki zwkane cementem medpy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i wzmocnionego podeo wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria — charakterystyczny poziom wiawosci kruszywa lub mieszanki zwdanej spoiwem
hydraulicznym ,wyrazony jako przedziat warfgi Ilub wart@¢ graniczna . Nie ma zaleosci miedzy
kategoriami ranych wiaciwosci . Wiasciwosci oznaczone symbolem NR ozna@zaye nie jest wymagane
badanie danej cechy

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM)- mieszanka zwrana hydraulicznie , skladap st z
kruszywa o okrdonym uziarnieniu , wody i cementu , wymieszanasposob zapewniggy uzyskanie
jednorodnej mieszanki .

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat , ktéry waze i twardniej w obecri@i wody , tworac stabilr
struktue.

1.4.4. Wzmocnione podipe - jedna lub dwie warstwy zaggczonej mieszanki zwianej spoiwem
hydraulicznym , na ktérej uktadana jest warstwalpaotbwy osigajaca w okrélonym czasie wymagane cechy.
Stosowana gdy podie gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéei. Podiaze ulepszone z
mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym e zawierd nastgpujace warstwy : mrozoochroan,
odcinajca , a w przypadku podia wzmocnionego jednowarstwowego ,za@etné funkcje wszystkich tych
warstw jednoczaie. Grubé¢ podiaza ulepszonego jest zate od rodzaju i gruleoi konstrukcji nawierzchni ,
kategorii obcizenia ruchem (KR oraz grupy nénosci (G) podiaza gruntowego i gbokadsci przemarzania
gruntu .
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1.4.5. Spoiwo drogowe- do podbudowy i ulepszonego padio, wytwarzane w zaktadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym dgycia ulepszonego .

1.4.6. Mieszanka zwjzana spoiwem drogowym— mieszanka sktadgja s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardaeg dzeki reakcji hydraulicznej. Twardnienie m® by
op&nione przez dodanigodka opéniajacego wazanie.

1.4.7. Pozostaleokreilenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST ,, Wymagania ogoine
" pkt 2.

2.1.2. Cement

Nalezy stosowé cement:

- portlandzki klasy CEM 1 32,5 N,

-portlandzki wielosktadnikowy CEM I1I/A 32,5 N,

- lub hutniczy CEM Il /A 32.5 N wg PN-EN 197-1[3].

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196-1 [4] , PN-EN 196-2 [5] ,
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrilrie diwszy od trzech miesty, ma@zna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania wg PN-EN 13242 [7] , PN-EN 13285 [8] ,\WTR010[9]. Kruszywo mina uznd za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bad#éaboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé na sciskanie i
mrozoodpornéé probek mieszanki kruszywa zwanego cementenetts zgodne z wymaganiami oktenymi
w PN-EN 933. [10]. Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremnie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdagodnionym placu, w warunkach zabezpieszggh
rzed zanieczyszczeniem i przed wymieszanieamych rodzajow kruszyw. Mieszanki z kruszyw natuyahm
mozna zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywsgkodliwie narodowisko. Wekszas¢

substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankaclziwa sztucznego lub z recyklingu, zaleca si
sprawdzenie ich oddziatywania grmdowisko w miejscu zastosowania.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do podbudopydiaza ulepszonego z mieszanki zmanej cementem
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2.1.4. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywazamych cementem i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008 [19]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wej podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
probek kruszywowo-cementowych wykonanych z svodatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do mieszanek kruszyw zwanych cementem.

2.1.5. Dodatki ulepszage

Dla mieszanek kruszyw zgdanych cementem, w przypadkach uzasadnionych,jetegunastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1 [20] , PN-EN 459-3 [21].

— popioly lotne wg PN-S-96035 [22].

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [23].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniusigu@ajce aprobat

Punkt w Wymagane wigciwosci kruszywa dla drog Odniesienie
normie S KR1+KR6 (kategorie wg PN-EN 13242[7]) do tablicy
PN-EN podbudowa pomocnicza i podéulepszone w PN-EN

13242[7] 13242[7]
4.1. Zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 68 i Tabl. 1
431 | e gy G80/20,Ge80, G475 Tabl. 2
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-|
EN 933-3[12] kategoria nie wisza Fl bekiarowana Tatal.5.
niz:
4.4. Ksztalt kruszywa grubego wg PN-|
EN 933-4)13] kategoria nie wisza Slpekiarowana Tabl. 6.

niz:
Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszon
4.5. lub tamanych oraz ziaren catkowic Cpeklarowana Tabl. 7.

zaokgglonych i w kruszywie grubyn|
win PNLEN Q23%.5[141

Zawartd¢ pyhP w kruszywie grubym|
4.6. wg PN-EN 933-1[11] fDe,\klalrowa\na Tabl. 8
Zawartg¢ pyh w kruszywie
4.6. drobnym wg PN-EN 933-1[11] foekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakdaé pytu Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie LA
5.2. kruszywa grubego wg PN-EN 1097 0 Tabl. 9
2[15], kategoria nie wiszaniz:
Gestai¢ wg PN-EN 1097-6[16],
5.4. rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ ? wg PN-EN 1097- WA 4
e 6[16], rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowan
Siarczany rozpuszczalne w kwasi _
6.2. wg PN-EN 1744-1[17], kategoria nie| . Kruszywo ngturalng@\SJ,z Tabl. 12
wyzsza ng: - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS, o
Caltkowita zawartét siarki wg PN- _ ;
6.3. EN 1744-1[17], kategoria nie viyza o Kruszywo nat.uralne.S\IR Tabl. 13
niz: - Zuzel kawatkowy wielkopiecowyS,

Sktadniki wptywagice na szybkd
6.4.1. wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Staldi¢ obgtosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1. wg PN-EN 1744-1[17], p. 19.3; Vs Tabl. 14
kategoria nie wisza ni:
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1[17], p.19.1

Rozpad-elazawy wzuzlu
6.4.2.3. wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1[17], p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie| Brak substancji szkodliwych dkaodowiska

6.4.3. PN-EN 1744-3[18] wg odebnych przepiséwprzepiséw

6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich , jak: drewno, szk
plastik,mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
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techniczma wydam przez uprawniomjednostk.

2.1.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2[24]. Z&li w mieszance majby¢ zastosowanerodki
przyspieszajce lub opéniajace wizanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1], powspetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatai¢ na sciskanie| Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wadmrozoodpornéci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 | o0d1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR do 2,2 do 5,0
2 Gorna cez$¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub goér od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢p do 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna c=z$¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do1,5
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1 Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef’ pk

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub wzmocnionego padie mieszanki kruszyw

zwiagzanych cementem powinien wykézse maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa w mieszarksttjonarnych .

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w

recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania

kruszywa lub gruntu i cementu oraz ebfciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszhrkac

cyklicznych nie powinien hykrétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami zostanie dozwolony przez

Inzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dy

ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewatnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki

powinna odpowiada wilgotnasci referencyjnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed ut@aeniem

mieszanki naley ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacby

uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gédhdttadania mieszanki powinna djeka, aby zapewéi

uzyskanie wymaganej grufgm warstwy po zagszczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinna dy

wyprofilowana do wymaganych ¢gdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do

rozkltadania mieszanki nalg wykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosanoprofilu

warstwy. Od uaycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry

réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do

zag:szczania warstwy.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotygee transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagagolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [6].
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Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-EN 459-1 [20].
Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [22].
Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Miesgakikiszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetezyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wzmocnione podize wykonane z mieszanki kruszywa zmanego cementem nie o by wykonywane
wtedy, gdy podige jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie »alezpoczyna robét polegajcych na
wzmochieniu podiga poprzez wbudowanie mieszanki kruszywa azemego cementem, zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami édkvaymi w SST ,Profilowanie i
zag:szczeniem podi@” i SST ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i wzmocnionego pocta powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zawana spoiwami hydraulicznymi madyktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty é&iée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokd¢é prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraariani, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasici podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Tablica 4. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [28], z tolerane] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizaciji
powinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Zeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.
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Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné¢ na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegs$lawag: nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w otlie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej wartei. Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia
mieszania nie powinien Bydtuzszy od 2 godzin.  Po zakezeniu mieszania nalg powierzchng warstwy
wyrowna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejdaych oraz spadkdw poprzecznych i
podhwznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane Kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantacej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgiego pedkosé
podawania materiatdw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utageniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rOéwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzysté prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grub&® poszczeg6lnej warstwy wzmocnionego paeie mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@é warstwy wzmocnionego podia jest weksza od maksymalnej, to wzmocnione
podtaze z mieszanki kruszywa zawianego cementem nale wykonywa w dwdéch warstwach. deli
wzmochione podtze kedzie wykonywane w dwdch lub egej warstwach, to najiéj potazona warstwa te
powinna by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniaieszarce stacjonarnej. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy mieszanki kruszywa zzginego cementem naie prowadzé przy wyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawieskazanym w SST. Zagzczanie podbudowy oraz
ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od krawedzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygsby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petn
gtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zggczania i obrobki powierzchniowej maday¢ zakaczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. €sarzanie naly kontynuowg do osiagnigcia wskanika
zagiszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-77/8931-12 [26] nie mniejszego od putp w PN-S-96012 [1] i
SST. Specjalpuwag; naley poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skitadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naley unika podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej

szerokdci. Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego

pasa natkey pionowg krawedz wykonanego pasa zwui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w

utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy

wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek

roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy

zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60

minut. Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej

powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z mieszanki kruszywa wzmocnhionego gentem

Zasady pielgnacji warstwy wykonanej z mieszanki kruszywaaasnego cementem podano w SST D-00.00.00

» Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinek probny, zgodnie z zasadami dkmeymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 5.3.

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgkbudowlany do rozkiadania i zgggczania jest wkziwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bhda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtoPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi 400

do 800 M. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca

moze przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltgpo zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie wzmocnionego podia

Wzmocnione podize powinno by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w SST D-

M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.4.

Wzmocnione podize po wykonaniu, i przed uteniem nasfpnej warstwy, powinno by utrzymywane w

dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowe wzmocnione pod# do

ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane tea

ruch. Koszt napraw wynikltych z nievilziwego utrzymania wzmocnionego pozoobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw wzmocnionego podé uszkodzonego

wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznychkjdia jak opady deszczushiegu oraz mréz. Wykonawca

jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jezeli wystpi

mozliwos¢ uszkodzenia wzmocnionego pozo Warstwa podica wzmocniona cementem powinnacéby

przykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikéw

atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przamlera.

5.12. Pie¢gnacja warstwy mieszanki kruszywa wzmocnionego cem&em

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem w ileci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiniia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaweénne materiaty przeznaczone do pgiacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyiiera. Nie nalgy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tzasie ewentualny ruch technologicznyzeodbywa

sie wytacznie za zga@llniyni,era.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §R. i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBIM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszezegdinienie bada pininainelczbe | wamocnionege pocla
dzialce roboczej | badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zag:szczenie warstwy
| 4 | Grubd¢ warstwy wzmocnionego podia \ 3 | 400 rh |
5 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy zwizaniu cementem 6 prébek
6 Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
— cementu, przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodita
9 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bad& nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie mieszanki
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh wzmocnionego podia.

6.3.3 Wilgotn@¢ mieszanki kruszywa z spoiwami cementowym

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci referencyjnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci oznaczonej zgodnie z PN-EN 13286-1[27].

6.3.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka kruszywa zw#zana cementem powinnadygag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/23P6] oraz PN-EN 13286-2 [25].

6.3.6 Grub@¢ wzmocnionego podfa

Grubai¢ warstwy mieszanki kruszywa wraz z cementem ayalaierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w
odlegtaci co najmniej 0,5 m od kraazi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o wtcej niz
+1cm.

6.3.7 Wytrzymalé na sciskanie

Whytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nale bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania . Wyniki
wytrzymataici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh wzmocnionego
podiaza.

6.3.8 Mrozoodporng&’

Wskaznik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymdio na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotymyzxh wzmochionego
podtaza.

6.3.9 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ¢kée wiasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt
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6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 [19].

6.3.11. Badanie wiciwasci mieszanki kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalg badd& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa . Wewosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza..

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych wzmocnionego pgalto

Wymagania dotyce cech geometrycznych wzmocnionego poaliopodano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltqpia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna w sposéb cigty planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&* podbudowy i ulepszonego podio

Szerok@¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10

cm, -5 cm. Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokai warstwy

wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwns&¢é podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagaloaley mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegéopad

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pmdipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z

tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5 Redne wysokséciowe podbudowy i ulepszonego paidto

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@a rzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqia

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej o

wiecej nz+ 5 cm.

6.4.7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtopmd

Jezeli po wykonaniu bada na wzmocnionym podia stwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych

przekraczaj wielkosci okreslone w p. 68.4, to warstwa zostanie zerwana nagratbGé i ponownie wykonana

na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on

zaakceptowany przez dyniera. Jeeli szeroké¢ wzmocnionego podim jest mniejsza od szerakd

projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejyiezacym, to Wykonawca powinien

poszerzy wzmocnione podize przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i

wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza miieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Robety

Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubcié podbudowy i ulepszonego podéo
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
wzmochionego podi@m przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i o wymaganej gruloi.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatéé podbudowy i ulepszonego podo

Jezeli wytrzymalai¢ érednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla wzmocnionego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanawvyimieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wzmocnionego podi@ mieszanki kruszyw zwdanych
spoiwami hydraulicznymi.
8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ynwvsgania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkte8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 mwzmocnionego podi@ z mieszanki kruszyw zwianych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wdzeh
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmiej,
10 PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowaps#ene podize z gruntu stabilizowanego cementem.
[2]. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paagch i potsztywnych.
[3]. PN-EN 197-1 Cement— €% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.
[4]. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementws$C4: Oznaczanie wytrzymadoi.
[5]. PN-EN 196-2:2005Metody badania cementwesC2: Analiza chemiczna cementu.
[6]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan
[7]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
[8]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgane. Specyfikacja
[9].WT-5 2010.Mieszanki zvgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
[10]. PN-EN 933. Badania geometrycznych $elavosci kruszyw .
[11]. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych detevosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.
[12]. PN-EN 933-3. Badania geometrycznych detevosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskéci.
[13]. PN-EN 933-4. Badania geometrycznych detevosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn-Wahik
ksztattu.
[14]. PN-EN 933-5. Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszduniatamania kruszyw grubych.
[15].PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie
[16].PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:0znaczanie ¢gptaici
ziaren i nasikliwosci.
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[17].PN-EN-1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Analiza chemiczna.

[18].PN-EN-1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Ce$¢ 3. Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw.

[19]. PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonuecyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwan@jrodukcji betonu.”

[20]. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane ¢zl Definicje, wymagania i kryteria zgodiuo .

[21] PN-EN 459-3:2003Wapno budowlane ¢&z3: Ocena zgodrioi.

[22]. PN-S-96035 Drogi samochodowe — Popioty lotne

[23]. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

[24].PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zzam — Czs¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie .

[25].PN-EN-13286-2 Mieszanki niezadane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - &#Z 2: Metody okrélania
gestaici i zawartgci wody - Zagszczanie metadProctora .

[26]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

[27]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranidopkd
[28]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prégelatu.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t wymienionych w pkt 1.1RMgS-
06102 [1] i obejmuj SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegaligalvanego mechanicznie”.

1.3. Okredlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;j.

Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania og6ine” k.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST

» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnytabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny. Materialy stosowane do wykonan@ludow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinny odpowiada [1] , PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285 [3] i WT-4 2D [4] .
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w [1] , [2] , [3}]i[. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny spetndéawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] . Kruszywo powinno hky
jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie kruszywa o jasnej barwie.
2.3.5. Woda
Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpay przydatna na cele budowlane . Nglstosowa
przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwarty oraz
wode studzienn i wodochagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami,
roglinnoscia wodrg , odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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Sprzt nie zkedny do wykonania warstwy podbudowy jest wymienion$ST D-04.04.01
»,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” pkt 3

4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w SST ,, Wymagania ogoélne™4pkt
Transport nie z&dny w trakcie wykonania warstwy podbudowy jest vigmiony w SST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegolranicznie” pkt 4 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i przygotowaniem podia” .

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank z kruszywa natey wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w : SST D-00.0QW@magania
ogolne” pkt 5.3. oraz [2] , [3] . ke dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzsyy 0%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréa PN-S-06102 [1].

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST , Wymagania ogopid” 5.4.
Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzt zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stab. mechanri¢pkt 5.4 .

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST ,Wymagania ogéine” pkt 5.6.
Utrzymanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa
z kruszywa naturalnego stab. mechanicznie ” gkt 5

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6. Kol jakaosci rob6t naley
prowadz¢ zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowé&ruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ” pkt 6.1 .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
~Wymagania ogodlne” pkt 6.2. , ponadto badanie prpexystpieniem do robét naky prowadzé zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszyveduralnego stabilizowanego mechanicznie ” pi& 6

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SSWymagania ogdlne”
pkt 6.3., ponadto badanie w czasie robét nalprowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegzhanicznie ” pkt 6 .3

6.3.1 Zagszczenie i nénosé¢ podbudowy

a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedlug BN-77/8931-12 [7]. phzypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrokag:szczenia naley oprze€ na metodzie
badawczej zaakceptowane] przezyimera lub Inspektora Nadzoru . ioto by:

- pomiar metod obcihzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] nie rzadziepmaz na 5000 m2 . Zagzczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie ngleizna za prawidiowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,0 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

Ei < 20
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Z8g:szczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naly uzna za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budowiéwnoznaczne
porownywalnym parametrom uzyskanym w laboratoridPnébki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy w obecfm Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].

b)Nosnos¢ podbudowy naley oprze na metodzie badawczej zaakceptowanej przeynlara lub Inspektora
Nadzoru . Mae to by:

- pomiar metod obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] . Oldlajac wartG¢ pierwotnego modutu
odksztatcenia E1loraz wagtowtornego modutu E2 zgodnie z tabdl

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tabdl
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
o] zag;szczenig sprezyste pod kotem, mm piyta o §rednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Wpne Ni€ | mniejszy ni
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obchzenia B
obcizenia B
120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskanik nosnosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [10] oraz wskik zag;szczenia wg BN-77/8931- [7]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nosnos¢i CBR Wskaznik zagszczeniad nie
, Whes Ni€ mniejszy ni , % mniejszy nk
120 1.03

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST , Wymagania majopkt 6., ponadto wymagania
dotyczice cech geometrycznych zawartevs pkt 6.4 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
6.5 oraz w pkt 6.5 SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagoine” pkt 7

oraz w pkt 7.1 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszynaturalnego stabilizowanego mechanicznie ”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymamagolne” pkt 8 , oraz w pkt 8 SST-D-04.04.01 ,,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegehanicznie ”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9 oraz kv$1 SST-
D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywa naturalnegbilitawanego mechanicznie ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) zagszczenie roztzonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych mechanicznie.
[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwiazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki nieza@ane .
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[4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezaganych do drég krajowych.

IBDIM 2010 r.

[5]. PN-B-04481 Badanie prébek gruntu .Grunty dowthne .

[6].PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnegstpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
prébek

[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.

[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. ¢ 2: Metody
okreslania g;stasci w odniesieniu do zawarol wody. Zagszczanie metagdProctora .

[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnes@sci i wilgotnoici. Zag;szczanie wibracyjne z kontepparametrow.

[10]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniedutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt, .

[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i
pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiarcagiodatnych ugiciomierzem belkowym .

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest daniem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzartzetonu metogl wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2 Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ng6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej oraz zgodnbz wymaganiami zawartymi w PN-EN 1338[1].

2.2.2. Wyghd zewnretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna¢khpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie prz=zora/ch do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugécix 3 mm,
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- na szerokéri+ 3 mm,

- na grubéci+ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalasé na sciskanie

Whytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu kostek) nie powinna dymniejsza ni 60
MPa.Dopuszczalna najrsiza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwo §¢é

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynoshie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
[2]. Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

+ probka nie wykazujeghknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%.

2.2.7.8cieralnosé

Scieralnaé kostek betonowych powinna dygodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-1[2].

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1[3].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN-12620 [4].

Uziarnienie kruszywa powinno Byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy zalaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008][5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwose i
wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaewniki powinny zapewsdikostce trwate
zabarwienie. Powinny to bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije st recznie. J&li powierzchnie g duze, a kostki
brukowe maj jednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé mechaniczne uazlzenia uktadajce. Uradzenie sktada
sie z wizka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia. Uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwa wykorzystd do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szamtkDo zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory
ptytowe z ostoa z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki @aski maéna stosowé& mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiawmeznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrcstanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podiage
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Podlae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WPR= 35 . Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchn z kostki
brukowej przeznaczandla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegahtu samochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym gieryGrunt podioa
powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢bhy
zgodny z dokumentagprojektova. Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, ma stanowd:grunt ulepszony pospéakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,kruszywo naturalne lub tamane, stabwliane mechanicznie,podbudowa ttuczniomweirowa lub
zuzlowa , lub mineralno asfaltowa lub inny rodzaj podbwy okrélonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek timglch mazna stosowé krawezniki uliczne betonowe
wg PN-EN 1340 [6] lub inne typy kraadmikéw zgodne z dokumentacprojektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowdé mieszank cementowo- piaskoywzgodnie projektem z udziatem piasku grubego,
odpowiadaicego wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN 13288%ubG¢ podsypki po zagszczeniu
powinna zawier& sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné bwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelinydny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegag¢sagzeniu. Po uleniu kostki, szczeliny natg wypetnic
piaskiem, a nagpnie zami& powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania uemej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsarzania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno wywaé walca. Po ubiciu nawierzchni najeuzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt’

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezahe od posiadanego atestu, Wykonawca powinigtia¢ od
producenta wynikéw biecych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaid na
sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigni&. 600 m2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przp&niem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumenta@j projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowiai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
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- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovioi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwndci podituzne

Nieréwndici podtuizne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nie powinny przekréd2® cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4. Szerok&é nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubgi¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w#k byly przeprowadzone nie rzadziet @i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgogmych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazor
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SS D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk pbmiarovq, jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST, Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowatphowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]JPN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grébiood 6 do 10cm,

[2]. PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodn.
[3]. PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement—-¢&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementow powszechnegawiku.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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[5]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $fik&cja pobierania probek, badanie

i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanerodukciji

betonu.”

[6] . PN-EN 1340:2004 - Krag¢niki, obrzeza i cieki wodne .

[7]. PN-EN 1343: 2003 Kraggniki z kamienia naturalnego do zegtrenych nawierzchni drogowych.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

ROZDZIAL 8 — ELEMENTY ULIC

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kragnikéw betonowych.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot awanych
Z ustawieniem kragznikow:

* betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

* betonowych wtopionych na fawie betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniezaj chodniki dla pieszych, zatoki
autobusowe oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne 2z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,Wymagao@golne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogolmukt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais

»  krawezniki betonowe,

e piasek na podsygk do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

* woda,

e materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikobw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyyipodano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczaldehytki wymiaréw krawgznikdw betonowych

podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikdw, cm
Krawgznika | kraweznika | | b h C d r
U a 100| 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzsmaderzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [1] dPdN-EN 1340 [2], nie powinny przekraczaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Dopuszczalna wielkad
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne
Krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate

Rodzaj wad i uszkodse

niedopuszczalne

powierzchnie: 2 2

- liczba max

- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka. Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb®,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wigksza nk
szerokd¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraw ¢znikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W przypad
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z
betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

e nasikliwoscia, ponizej 4%,

e Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

e mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-EN 206-1 [2].
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Cement
Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsikej nt ,32,5” wg PN-EN
197-1[4]. Przechowywanie cementu powinna agodne z BN-88/6731-08 [5].
Dobér klasy cementu w zaleosci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1[3]

32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 | wyej

2.2. Woda zarobowa

Wymagania dotycce wody zarobowej do produkcji betonu zawastevd?N-EN 1008[6]

2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [7].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odads

wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ lgementem portlandzkim klasy nie

mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1[4].

Woda powinna by odpowiadéd wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej- beton klasy C8/10 lub C12/15, wg-BN 206-1 [3], ktérego skitadniki powinny
odpowiadé@ wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolngikt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00,Wymaganidnajoé pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uklad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragniki
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniginusizkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstw
nie powinna wystawapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O®M ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinogpowiadé
wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik
zagiszczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-1:2005[11], BN8®3/1-12[12] , PN-EN 13286-2[13].

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonujevgiszalowaniu. Beton rdégielony w szalowaniu
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lub bezpérednio w korycie powinien kiy wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [15], przy czymlema stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczsy mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraagnikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm ladz 2 cm ,wtopione”.
Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym. Ustawienie kraimikow
powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie kragénikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 do

5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskosy przygotowamn w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewows nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndéadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i gigbokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiashiu krawgznikow betonowych powinny obejmoa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

«dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

«dla szerokéci = 10% szerok€ci projektowane;.

c)RéwnaG¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.

Przewit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandggrunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
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Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i przytlazona
tata nie mae przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk o}bmiarowscjgst m (metr) ustawionego kraunika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie tawy,

» wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta pod tagy

» ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie tawy,

» wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
* wypeienie spoin kraggznikow zapraw,

* ew. zalanie spoin magalewow,

* zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z IbbetoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

[2] . PN-EN 1340:2004 - Krageniki, obrzeza i cieki wodne .

[3]. PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement—¢8& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku.

[5]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[6]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $fikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwan@jrodukcji betonu.”

[7]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
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[9]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja.

[10]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wgamaa ogdlne.

[11]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopko.
[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

[13]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody
okreslania g:stasci w odniesieniu do zawaroi wody. Zagszczanie metadProctora .

[14]. BN-64/8845-02Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

[15]. PN-B-06251]Roboty betonowezélbetowe. Wymagania techniczne .

[16]. BN-74/6771-04.Drogi samochodowe. Masa zalewow

[17]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych .

10.2. Inne dokumenty

[18]Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

1. obrzera odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775e13}2],
2. zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [3N4EN 13285 [4]

3. cement wg PN-EN 197-1[5],

4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] i PN-EN 1328p [4

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obiechodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

~

AN
MAAAN
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AL R RN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzegy
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Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r
75 8 30 3

ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow ohiyge
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

. Dopuszczalna
Rodzaj odclily’rka, mm
wymiaru
I +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeohierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracaaartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wad i uszkodzeielkos¢

Wklestosé¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzia chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obezechodnikowe naley ukltada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni
szerokd¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 i G3&b.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadgymaganiom PN-EN 13242 [3] i PN-EN 13285 [4].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiad& wymaganiom podanym w SST D-06.00.00
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnét 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangialne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemgsi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§waprzestrzeganiem przepiséw BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokigi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zewiatlem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngeaojektowe;.
Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekracz& szerokéci 1 cm. Naley wypeini je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodze wystkepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary diugi i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego luksrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitoéw

prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia

odchytek z doktadrizia do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinngjmlowa wszystkie wtaciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiwyla ze zwiru lub piasku -zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

5. linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

6. niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

7. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na pelp glebokas¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

8. wykonane koryto,

9. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinekt @.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
10.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

11.dostarczenie materiatow,

12.wykonanie koryta,

13.rozcielenie i ubicie podsypki,

14.ustawienie obrza,

15.wypetnienie spoin,

16.0bsypanie zewgirznejsciany obrzea,

17.wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:
[1]. PN-EN 1340:2004 - kragzniki, obrzeza i cieki wodne
[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z IbbetoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezgianych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[4]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgd@ane. Specyfikacja.
[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement—e&& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementow powszechnegaytku.
[6]. PN-EN 206-1 Beton — €%¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.
[7]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamag ogodine.
[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betohietody pomiaru cech geometrycznych .

ROZDZIAt 10 — URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

USTAWIENIE SLUPKOW STALOWYCH DO ZNAKOW

PRZYMOCOWANIE TABLIC POWIERZCHNIOWYCH O POW. PONAD

0,30M2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

» znakdw ostrzegawczych,

» znakéw zakazu i nakazu,

» znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

» znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaesreczana jest téé znaku. Tarcza mie byt
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohlgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
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Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokees diiszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci

nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj

zgodndci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw dngghb powinny posiadaaprobat techniczia

wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i

inne elementy konstrukcyjne powinny rigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowrzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkOw ich umieszczania na drogach, podano spézeg informacje odnimie wymaga dla znakéw

pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &y

przechowywany zgodnie z PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo betonu nalkey przechowyw& w warunkach

zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanieknugzywami innych klas. Posadowienie

fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwaldé materiatdbw na wplywy zevwetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia

znaku, musz wykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg

elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavwayaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oldgt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm,

— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 mm ,

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm,

- blachy aluminiowej o gruBegi min. 2 mm .

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvegzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatas¢ na obcizenie sif kN m* > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingie mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztaicenie siine stopier [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreny E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezadoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas. TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na konstrukcja¢h
wysiegnikowych

Przyto zgodnie z tabli¢c 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowap@atdowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.
krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gtcia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lb§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRI®37.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w
zakczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20031ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

Znieksztatcenia krawdzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innpebcesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segantzy) byla poddana, mushy¢ usungte.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiateinlaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdi fo

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plovezoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgoddoi z zahcznikiem nr 1 do rozpoazlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dlakéanai sygnatéw drogowych oraz umdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach .

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw addowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznep(8) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicdlaajanej folii.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosi£15 nm.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszcza

sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej ni 10

cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczacesiie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nz 0,8 mm i

diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
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o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremki
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych sé w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch
wyrob, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodiug wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@@04 r. oceny zgodsoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe poélvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skiladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawy Gwietleniowe powinny b§ zgodne z norpPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy potlvietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidzizn naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczegrany:

a) napicia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pgdu,

c) liczby typu i mocy znamionowejédetswiatta,

d) symbolu klasy ochrondoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpa$aiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlane;.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdizy sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez eknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci

od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj

w czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZAET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [2].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami BHP.

Transport znakow i spegu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w
spos6b uniemdiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i w sposéb nie uszkodzony rijoio
odbiorcy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub

wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wany

by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrakcj

0 znakach drogowych pionowych [3]

5.5. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego

na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na

znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczl znamionow z:

a) nazwa, marka fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok wymaganego

przeghdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowegzanby¢é wykonane w sposéb trwaty i wynay,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okraghowania znaku.

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podgwietlanego

Obudowa znaku pg@wietlanego powinna kiyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwmuie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy

powinny by zaprojektowane tak, aby sp&mwymagania statyczne. Nas powinny by zaokgaglone. Projekt

powinien zapewnig ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
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— sposoéb peaiczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopig ochrony IP-23],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robé

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lédysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéwsthrczonych przez

producentow
Lp. E;)(;jazrzliija Liczba bada Opis bada v(\);ﬁirl](?’)w bads
1 Sprawdzenie Powierzchng zbada
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gbokacsci wad
od 5 do 10 badaz wybranych uzy¢ dostpnych nargdzi (np. o :
losowo elementéw w Kalej| liniatow z czujnikiem, wyniki bagal
dostarczonej partii wyrobéywsuwmiarek, mikrometréw itp. go(\;v(;rrllr;y y:z
2 Sprawdzenie| liczacej do 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnym g -
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lul wyrr;(?gz;mam
sprawdzianami (np. Iinia%ami,pun u
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci

dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [4],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagd@ne” pkt 8.
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Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mgalevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczace cementéw
powszechnegoaytku
[2]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan
[3]. Zalacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruinki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
[4]. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych
[5]. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &trokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

ROZDZIAL 11 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE

URZADZENIE ZIELE NCOW Z PLANTOWANIEM, HUMUSOWANIEM |

OBSIANIEM

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgaanych
z zalazeniem i pietgnach zieleni drogowej.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robét.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z:

— zaktadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim

- plantowaniem,

- humusowaniem z obsianiem,
Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynfmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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Ogolne wymagania dotycace robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpettgh niniejsa SST g:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bin motylkowatych,

Darnina
Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna lgyw krétkim czasie wbudowana. Dargjrjezeli nie jest od razu wbudowana, nale
uklad& warstwami w stosy, strarnporostu do siebie, na wysakonie wieksz niz 1 m. Uta@zone stosy winny
by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnie przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#cmbcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45%jy0
b) zawartdé fosforu (ROs)> 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO)> 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH= 5,5.
Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999.
Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu, fosforu,
potasu). Nawozy naty zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.
SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
- hydrosiewnika z aeignikiem oraz ospektu do agrouprawy (np. wioki okczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wogl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4
Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
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Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi byoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajma teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimkraweznik powinien znajdowé sie 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien ywyrownany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zigmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkub
zagrabt,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennyp@ajiej do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanes flosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieernj grabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinna¢bwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGwaan
stworzenia dobrych warunkéw dla podsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych zedy gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odstpach czasu, aby wysoitrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw pow by wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski m#zna przypé pierwsza potowg
pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie p@iacji powinny si odbywa& czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysok cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngle@suwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.
Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgdi roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
- od potowy lata naly ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie naw@nie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jako sci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodici z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po waajraslin, taczna powierzchnia
nie pordnietych miejsc nie powinna By wieksza nk 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinienefiracza 0,2 nf. Na zardénictej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia iloici zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziegmurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- @stdsci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maisitcici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- nf (metr kwadratowy) powierzchni trawnikéw.

ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowé@miz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
— uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY Z\WI AZANE
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